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Caiguda lliure
Moviment uniformement accelerat

Obijectiu

Estudi de la caiguga lliure. Determinacio de I'acceleyai® la gravetat.

Material

Bola d’acer gran i petita, mecanisme de llancament, codoptade temps, plataforma de recollida.

Fonament tedric
Un cos de massa en un camp gravitatori esta sotmes a una fdfganstant:
F'=mg (1)

on g és l'acceleraci6 de la gravetat. Aquesta for¢ca constant lloc a un moviment rectilini uni-
formement accelerat. Si escollim un sistema de coorderdeleagnera que I'eiy coincideixi amb

la direccio del moviment de la bola i que tingui I'origen deocdenades a la plataforma, podem
expressar I'equacio del moviment de la bola com:

a = cte, (2
v(t) = vy + at. 3
1
y(t) = yo + vot + at’, (4)

Finalment, tot imposant les condicions inicials,
y(0) = h (5)
v,(0) =0 (6)
a=—g (7)



obtenim les expressions:

y(t)=h— g7 ®)
v(t) = —gt? 9)
a=g=cte (20)

Aquest moviment unidimensional, uniformement accelenalb acceleraci@ 'anomenem caiguda
lliure.

M etode experimental

Col.loqueu el mecanisme de llangcament a uns 20 cm de ldqiata de recollida. Cealocar la porta
per contar el temps de manera que la bola travessi el deflect@iectric en el seu moviment de
caiguda. Cal mesurar la distancia entre el detector fettet i la part més baixa de la bola.

Aguanteu la bola gran en la posicio de llencament tot prereé pulsador. Premeu RESET per
inicialitzar el comptador de temps. En deixar anar el pus&bola cau i comenca a correr el temps
en el comptador. Quan la bola travessa el detector fotivel&tatura el comptador de temps.

Mesureu un minim de quatre vegades el temps emprat perdabetcorrer la distancia h. Anoteu la
distancia recorreguda i la mitjana dels temps invertits.

Repetiu I'experiencia augmentant 5 cm la distancia de la dda plataforma.
Realitzeu un total de 8 mesures (per exemple, amb distadei@0 cm, 15 cm, 20 cm, 25 cm,...).

Repeteix tot el procés amb la bola petita.

Resultats

Amb les dades obtingudes cal que:
1. Construiu dues taules amb tres columnes corresponkngaicio inicial de la bola, el temps
i el quadrat del temps invertit en la caiguda per cada bola.

2. Representeu en una mateixa grafica I'espai recorregiunerd del temps invertit per a cada
bola.

3. Representeu en una mateixa grafica I'espai recorregiutnei® del quadrat del temps invertit
per a cada bola. Observa que el comportament obtingutes.lin

4. Realitza la corresponent regressio lineal, i calcidadéleracio del moviment de cada bola a
partir dels coeficients de la regressio lineal (equacio 8)

Questions

1. Comenta el valor de I'acceleracio obtin@ﬁ.el mateix per a les dues bole&. el el compor-
tament esperat?. Quines podrien ser les causes de leslpssiiarepancies?



2. Comenta les grafiqgues que has obtingut. Tenen la formeradg?. S’observen diferencies
entre les dues boles?



Problemes
1°" Quatrimestre

1. Un cotxe viatja de nit a 72 km/h i de sobte troba un camiaacishat a 40 m de distancia. De-
sprés de 0.5s, que és el temps de reaccio del conduat@stefgena amb la maxima acceleracio
negativa de 5 mfs Calculeu:

() el temps que triga a aturar-se.
(b) xoca amb el camio?

2. Es dispara un projectil verticalment cap amunt amb vidbanicial de 100 m/s. Mig segon
després, amb la mateixa arma, es dispara un segon prejetdimateixa direccid. Determinar:

(a) Lalcada a la que es troben tots dos projectils.
(b) La velocitat de cada un al trobar-se.
(c) Eltemps transcorregut des del primer tret fins al xoc. Esyspreen els fregaments.



Problemes
2°" Quatrimestre

1. Un mobil descriu un moviment rectilini. A la figura es repenta la seva velocitat en funci6 del
temps. Sabent que en I'instant t=0, parteix de I'origen x=0.

Figura 1:Problema 1

(a) Dibuixa la grafica de I'acceleracio en funci6é del teamp
(b) Calcula el desplacament total del mobil, fins I'ingter8s.
(c) Escriu I'expressio de la posicid x del mobil en fumdél temps t, en els trams AB i BC.

(d) Si un segon mobil parteix del rep0s i recorre la mataiisdancia en el mateix temps,
accelerant amb acceleracipi frenant a continuacio amb, = 2q, fins aturar-se, dibuixar
la seva corba(t) i determinar el valor de; i as.

2. Una particula es mou en el pla XY d’acord amb acceleragié-= 0, a, = 4 cos(2t) m/s*. En
l'instant t = 0, el mobil es trobava en= 0 m, y = —1 m, i tenia la velocitat,, = 2 m/s,

vy, =0m/s.

(a) Trobar les expressions dg&) i v(t).
(b) Dibuixar i calcular les components tangencial i normal’dcceleracié en l'instant =
/6 s.



