ETSEIT Novembre 2002
ELECTRONICA FISICA

PROBLEMES D’ESTRUCTURA NUCLEAR I ATOMICA

Estableix si els segiients parells de niclids sén isotops, isotons o isobars:
(a) 165 1 15A.
(b) 32C1i 3ICL.
() %Mg i ZAL

Determina l'energia de lligam del }2*Rh

(a) de forma exacta, utilitzant la taula de la pagina segiient.

(b) mitjancant l'expressié semiempirica donada pel model de la gota liquida. Fes servir
els segilients valors experimentals de les constants: C', = 17.1 MeV, Cy = 20.7 MeV
iC3=1.05MeV.

(¢) Quin és lerror relatiu comes en utilitzar el model de la gota liquida enlloc de 1'ex-

pressio exacta?
Completa les segiients reaccions de desintegracié:
(a) 8H — 3He+__ +71
(b) &a%Sm — _ + 3He
(c) ¥N — PC+pr+_
Demostra que Qg+ = (Mp — Mp — 2m,) ¢*.

Determina quin o quins dels segiients niclids sén inestables respecte a la desintegracié alfa:

0B 13C, 238U (utilitza la taula de la pagina segiient).
@ Completa les segiients reaccions nuclears:
(a) 39Co+____ — $2Co+~
(b) ¥F+ IH— __ + 4He
(c) pn+ 2BU — BiTe+__ +2n

Determina, mitjangant la taula donada abaix, I’energia de reaccié de les segiients reaccions

nuclears:
(a) BO 4 1 1y 4 BN



(b) BC+ 'H — *He+ B
(¢) 2H+ 3H — *He+ 'n

Sén exotermiques o endotermiques aquestes reaccions?.

Posa subindexos als nuclis que intervenen en les seglients tres reaccions nuclears de fu-

si6 acoblades:
'H+ 'H—*H+ 3" +v
H+ 'H - *He + v
SHe + 3He — *He+ 'H+ 'H

@ Una linia de 'espectre d’emissié de I’atom d’hidrogen té una freqiiencia v = 1.6-10'* Hz.
Determina la serie a que pertany aquesta linia i identifica-la donant els seus valors de n i

m.

Un electré d’atom d’hidrogen experimenta una transicié des d’un estat inicial amb n; =5
cap a un estat final amb ny = 3.
(a) Identifica la serie i la linia de la radiacié emesa en aquesta transicié.
(b) Determina les energies inicial i final de I'electrd.
(c) Determina la freqiiencia i la longitud d’ona de la radiacié emesa en aquesta transicié.
Un electré experimenta dues transicions succesives en un atom d’hidrogen. Inicialment,
I’electrd es troba en l'estat n, = 6. En una primera transicié cap a un estat intermig
ny, s’emet un foté d’energia 1.13 eV. La segona transicié porta a l'electrd al seu estat
fonamental, n. = 1.
(a) Determina el nombre quantic n;, de I'estat intermig.

(b) Determina l'energia i la freqiiencia del foté emes en la segona transicio.
Determina per un atom d’hidrogen en l'estat (3,2,+1):

(a) Penergia.

(b) el modul del moment angular orbital i la seva component z.

Un electré d'un atom d’hidrogen es troba en la subcapa 4f. Determina la seva energia i

el seu moment angular orbital.

Calcula el modul del moment angular d’un electré de I'atom d’hidrogen situat al estat

fonamental, quan el seu espin esta

(a) cap amunt.

(b) cap avall.



Considerem un disc uniform de 10 em de radi i 200 g de massa, que gira en un tocadiscs

a 33.3 revolucions/min.

observables els efectes de la quantitzacié?

Determina el nombre quantic ¢ de la rotacié del disc.

Sén

Objecte | Massa, u Objecte | Massa, u
e 0.0005486 9Be 9.012186
p 1.0072766 1B 10.012939
n 1.0086652 13C 13.003354
'H 1.0078252 13N 13.005738
’H 2.014102 150 15.003070
SH 3.016049 15Rh | 102.90550
‘He 4.002603 ZATh | 234.043583
OLi 6.015125 238U 238.050786
SOLUCIONS
(a) 884.2 MeV, (b) 862.9 MeV, (c) 2.5%
estable, estable, inestable
(a) —3.0 MeV, endotermica, (b) —4.1 MeV, endoteérmica,
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(c) 17.6 MeV, exotermica

primera linia de la serie de Paschen

(a) segona linia de la serie de Paschen,

(c) 2.3-10" Hz, 1.28 um

(a) 3, (b)12.1eV,2.9-10% Hz

(b) —0.54 eV i —1.51 eV,

(a) —=1.5¢eV, (b) 2.58 - 10734 kgm?/s, 1.06 - 1073* kgm?/s

—0.85¢€V, 3.46 h
0.87h

3.3-10%



