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Presentacio

Coneixements previs

Els coneixements de les assignatures impartides en el primer quatrimestre, és a dir, “Estatica
i Dinamica”, “Calcul I” i conceptes basics de Quimica.

Camps professionals

Els coneixements que aprendran els alumnes, encara que basics, es relacionen amb les Vi-
bracions mecaniques, 1’Acustica, el So i la Imatge i els Motors termics.

Relaciéo amb altres assignatures

L’assignatura fa de pont entre els coneixements elementals adquirits en el Batxillerat i
els superiors en assignatures posteriors com: “Electricitat i Magnetisme”, “Termodinamica’”,
“Acustica”, etc.

Objectius generals

L’objectiu general de I'assignatura és que ’alumne adquireixi el coneixement i I'habilitat
practica per resoldre problemes basics d’Oscillacions i que comprengui els principis basics de
les Ones i la Termodinamica i llurs aplicacions.

Temari

A continuacié es presenta el temari temporalitzat repartit en 3 moduls. Les hores indicades
son, aproximadament, la suma de les hores de les classes de teoria més les de problemes.



Modul 1: Oscillacions.

1. Moviment harmonic simple (MHS) [7 hores].
1.1. Cinematica i dinamica del MHS.

1.1. Sistema molla-massa.

1.1. Pendols. MHS angular.

1.1. Energia potencial elastica.

1.1. Oscillacions al voltant d'un punt d’equilibri estable.

1.1. Metode de la conservacio de ’energia.

2. Oscillacions amortides [3 hores].

2.1. Forca de friccié viscosa.
2.1. Oscillacions harmoniques amortides.
2.1. Energia de les oscillacions amortides.

2.1. Amortiment critic i sobreamortiment.

3. Oscillacions forgades [4 hores].

3.1. Oscillacions forcades.

3.1. Estats transitori i estacionari.

3.1. Impedancia i ressonancia.

3.1. Potencia mitjana absorbida per 1'oscillador.

3.1. Factor de qualitat Q i amplada de la ressonancia.

4. Superposicié de MHS i oscillacions acoblades [3 hores].
4.1. Principi de superposicio.

4.1. Superposicié de dos MHS de la mateixa direccio.

4.1. Superposicié de dos MHS de direccions perpendiculars.

4.1. Oscillacions acoblades.

Modul 2: Ones i Optica.

1. Ones en una corda. [5 hores]

1.1. Que és una ona? Exemples d’ones.

1.1. Ones en una corda.

1.1. Energia en el moviment ondulatori d’una corda.
1.1. Reflexié i1 transmissié d’ones en dues cordes unides.
1.1. Atenuacié de les ones.

1.1. Ones estacionaries en una corda.

2. Ones de so. Acustica [8 hores].

2.1. Ones elastiques en solids i en fluids.

2.1. Ones esferiques. Intensitat.



2.1. Reflexio i transmissié d’ones de so.
2.1. To i timbre del so.
2.1. Ones estacionaries, pulsacions i interferencies.

2.1. Efecte Doppler i ones de xoc.

3. Optica fisica [3 hores].

3.1. Ones electromagnetiques (OEM). Espectre.
3.1. Principi de Huygens-Fresnel.

3.1. Dispersio. Velocitat de grup.

3.1. Polaritzacio.

4. Interferéncies i difraccié [3 hores].

4.1. Interferencies.
4.1. Difraccio.

5. Optica geométrica [3 hores).

5.1. Optica ondulatoria i optica geometrica.
5.1. Miralls.

5.1. Lents.

5.1. Sistemes optics.
Modul 3: Termodinamica.

1. Temperatura [3 hores].

1.1. Conceptes macroscopics: temperatura, calor i treball.
1.1. Interpretacié microscopica de la temperatura.

1.1. Gasos ideals.

1.1. Dilatacié termica.

1.1. Mesura de la temperatura. Escales i termometres.

2. Calor i canvis d’estat [7 hores].

2.1. Calor i calor especific.

2.1. Transferencia de la calor per conduccié.

2.1. Transferencia de la calor per conveccio i radiacié.
2.1. Canvis de fase i calors latents

2.1. Gasos reals i diagrames de fases.

2.1. Pressié de vapor i humitat.

3. Primer Principi de la Termodinamica [5 hores].

3.1. Energia interna i treball.
3.1. Primer Principi de la Termodinamica.

3.1. Conseqiiencies del Primer Principi.



3.1. Processos adiabatics d’un gas ideal.

4. Segon Principi de la Termodinamica [6 hores].

4.1. Maquines termiques i frigorifiques.
4.1. Cicles d’Otto, Diesel i altres.

4.1. Segon Principi de la Termodinamica.
4.1. Maquina de Carnot.

4.1. L’entropia i el Segon Principi.

Objectius especifics dels moduls.

Modul 1

e Familiaritzar a I'alumne amb el moviment harmonic simple (MHS) i les seves manifesta-
cions mecaniques més corrents.

e Coneixer els oscilladors amortits i els forgats aixi com els conceptes d’impedancia, res-
sonancia, potencia absorbida, etc.

e Comprendre els fenomens de superposicié de MHS i de les oscillacions acoblades.
Modul 2

e Coneixer diferents tipus d’ones i, sobre tot, les ones en cordes.

e Saber les propietats més significatives de les ones de so (Acustica).

e Coneixer el principi de Huygens sobre la propagacio de les ones, la reflexié i la transmissié.

e Comprendre la superposicio d’ones: les pulsacions, les ones estacionaries, les interferencies.

e Adquirir els coneixements basics sobre la polaritzacid, interferencies i difraccié de la llum
(Optica fisica).

e Coneixer les relacions entre les ones i el medi ambient, les contaminacions acustica,
luminica i electromagnetica.

Modul 3

e Comprendre els conceptes de temperatura i calor, aixi com el de gas ideal.

e Coneixer les vies de transmissio de la calor, els canvis de fase i els gasos reals.

e Comprendre i distingir entre calor, treball i energia interna. Coneixer el Primer Principi
de la Termodinamica i saber-lo aplicar als procesos basics d'un gas ideal.

e Coneixer els cicles més importants i saber-ne determinar el rendiment. Entendre el signi-

ficat del Segon Principi de la Termodinamica.



e Comprendre la importancia dels aspectes mediambientals del modul: 'estalvi energetic,
I’efecte hivernacle, el canvi climatic, etc.

Metodologia de treball.

L’assignatura s’organitza en:

a) les classes de teoria, on es desenvolupen els continguts teorics amb exemples. A l'aula
s'utilitza el model expositiu, fent s de la pissarra i transparencies;

b) les classes de problemes, on s’apliquen els coneixements teorics en la resolucié de problemes
i tenen lloc amb el grup desdoblat en dos subgrups; i

c) les sessions de practiques, al laboratori propi de l’assignatura, amb el grup desdoblat en
quatre subgrups. Aqui els alumnes verifiquen experimentalment els coneixements adquirits
en les classes de teoria i problemes.

Sessions teoria, problemes

3 hores presencials de teoria per setmana.

1 hora presencial de problemes per setmana.

Practiques, laboratoris

Les practiques tenen com a objectiu general adquirir destreses experimentals, saber tractar
les dades i aprendre a elaborar els informes dels treballs. Del llistat segiient de practiques, tots
els alumnes han de fer la practica 0 i cinc o sis més d’entre les altres, en sessions de dues hores.

Practica 0: L’oscilloscopi de raigs catodics.

Practica 1.1: Moviment harmonic simple. Superposicio i figures de Lissajous.
Practica 1.2: Oscillacions amortides i forcades. Ressonancia.

Practica 1.3: Moviment oscillatori i ressonancia.

Practica 1.4: Pendol fisic i de torsié.

Practica 2.1: Ones mecaniques estacionaries.

Practica 2.2: Polaritzaci6 de la llum. Llei de Malus.

Practica 2.3: Ultrasons.

Practica 2.4: Ones sonores en 'aire.

Practica 2.5: Naturalesa ondulatoria de la llum. Difraccid.



Practica 3.1: Calor especifica d'un solid.
Practica 3.2: Equivalent mecanic de el calor.
Practica 3.3: Calor de fusi6 del gel.

Practica 3.4: Motor de calor. Llei dels gasos ideals.

Organitzacié en moduls i temps de dedicacié de I'estudiant.

En el quadre segiient s’ofereix un calcul aproximat del nombre d’hores de classe presencial i
d’estudi personal per part de I'estudiant que requereix aquesta assignatura. Ha de quedar molt
clar, aixo si, que en la necessitat d’estudi personal hi ha factors individuals —per exemple, la
preparacio previa— que poden fer variar bastant el nombre d’hores d'un alumne a un altre.

H Modul H Temps de classe | Temps d’estudi Temps total H
Modul 1: Oscillacions 17 hores 15 hores 32 hores
Modul 2: Ones i Optica 22 hores 15 hores 37 hores
Modul 3: Termodinamica 21 hores 15 hores 36 hores

Importancia i dificultat dels moduls.

Tots tres moduls sén basics en 'aprofondiment posterior dels estudis tecnologics. Quant
a la dificultat, no és gaire gran per a 'alumne que, amb una minima preparacid, es preocupa
d’estudiar regularment.

Materials

e Problemes d’Oscillacions, Ones i Termodinamica. Enunciats., Departament de Fisica i
Enginyeria Nuclear, ETSEIT. (Autoedicid). (2005).

Bibliografia basica

e Tipler, P.A., Mosca, G., Fisica, Voliumenes 1 y 2, 5* edicién, Editorial Reverté (2004).

e Serway, R.A., Jewett, J.W., Fisica, Volimenes 1 y 2, 3% edicion, Editorial Thomson
Paranimfo (2003).

Avaluacid

La férmula que déna la nota final de I'assignatura és

N; =0.075- N, +0.28 - N,, +0.075 - N, + 0.42 - N, + 0.15 - N,

Ny @ nota final;



Ne, : avaluacié exament 1r parcial;

N,, : avaluacié examen 2n parcial;

N, : avaluacid proves de classe d’abans del primer examen;
N, : avaluaci6 proves de classe d’abans del segon examen;
N, : avaluacié de practiques;

Els dos examens consten de dues parts: una de tipus test i una altra escrita. Els valors
relatius de cadascuna d’elles sén els segiients:

Primer examen:

— Part Test: 60% (16,8% de la Nota Final)
— Part Escrita: 40% (11,2% de la Nota Final)

Segon examen:

— Part Test: 30% (12,6% de la Nota Final)
— Part Escrita: 70% (29,4% de la Nota Final)

Quant a la nota de Practiques, aquesta és la suma de

— Nota dels informes: 70% (10,5% de la Nota Final)
— Nota de 'examen de practiques: 30% (4,5% de la Nota Final)

Terrassa, febrer 2005



